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1 Decay Scheme

L’iode 131 se désintègre par émission bêta moins vers les niveaux excités de xénon 131, incluant l’isomère
xénon 131m de 11,962 (20) jours de période. L’état d’équilibre idéal, c’est à dire l’activité de l’iode 131 étant
égale à l’activité de xénon 131m, est obtenue uniquement à tm = 14,04 (9) jours.

I-131 disintegrates through beta minus emissions to excited levels of Xe-131, including the isomeric state
Xe-131m. The radioactive equilibrium, i.e. when the activity of I-131 is equal to the activity of Xe-131m, is
valid only at tm = 14.04 (9) days.

Pour cette évaluation, l’intensité de la raie gamma de 163,9 keV est donnée, et est valable seulement, au
temps t = tm.

For this evaluation, the intensity of the 163.9 keV gamma ray given is only valid at t = tm.

2 Nuclear Data

T1/2(
131I ) : 8,0233 (19) d

Q−(131I ) : 970,8 (6) keV

2.1 β− Transitions

Energy Probability
Nature lg ft

(keV) (%)

β−0,8 247,9 (6) 2,130 (21) Allowed 6,98

β−0,7 303,9 (6) 0,643 (27) 1st Forbidden 7,79

β−0,6 333,8 (6) 7,20 (7) Allowed 6,86

β−0,4 606,3 (6) 89,4 (8) Allowed 6,64

β−0,3 629,7 (6) 0,060 (12) 1st Forbidden 9,8

β−0,2 806,9 (6) 0,386 (23) Unique 1st Forbidden 10,03
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2.2 Gamma Transitions and Internal Conversion Coefficients

Energy Pγ+ce
Multipolarity αK αL αM αT(keV) (%)

γ1,0(Xe) 80,1854 (19) 6,63 (15) M1 1,32 (4) 0,175 (5) 0,036 (1) 1,544 (46)
γ8,6(Xe) 85,919 (8) 0,0163 (23) [M1, E2] 1,50 (6) 0,56 (2) 2,2 (1)
γ2,0(Xe) 163,930 (8) 1,087 (21) M4 31,6 (5) 14,75 (21) 3,38 (5) 50,5 (7)
γ3,2(Xe) 177,214 (12) 0,344 (9) M1+94,9(9)%E2 0,187 (6) 0,0427 (13) 0,00901 (27) 0,241 (7)
γ6,5(Xe) 232,175 (8) 0,0025 (10) [E2] 0,0782 (22) 0,0151 (5) 0,0031 (1) 0,097 (2)
γ6,4(Xe) 272,500 (8) 0,0612 (16) M1+12,6(6)%E2 0,0453 (7) 0,0061 (3) 0,00125 (6) 0,0530 (9)
γ4,1(Xe) 284,305 (5) 6,45 (6) E2 0,0408 (6) 0,00714 (10) 0,001479 (21) 0,0497 (7)
γ6,3(Xe) 295,846 (13) 0,0012 (6) [E1] 0,0093 (2) 0,00117 (3) 0,00024 (4) 0,0108 (3)
γ7,4(Xe) 302,444 (13) 0,0046 (7) [E1] 0,0088 (2) 0,00111 (1) 0,00022 (1) 0,0102 (2)
γ8,5(Xe) 318,094 (8) 0,0835 (21) M1+1,2(9)%E2 0,0301 (5) 0,00388 (6) 0,000786 (12) 0,0350 (5)
γ5,1(Xe) 324,630 (6) 0,0252 (26) M1+E2 0,0278 (10) 0,0041 (4) 0,00083 (9) 0,0329 (6)
γ7,3(Xe) 325,790 (18) 0,283 (8) M1+39(34)%E2 0,0288 (9) 0,00376 (11) 0,000765 (23) 0,0335 (10)
γ8,4(Xe) 358,419 (8) 0,017 (8) [M1,E2] 0,0210 (12) 0,00301 (18) 0,00061 (5) 0,0248 (10)
γ4,0(Xe) 364,490 (4) 83,1 (5) M1+95,4(23)%E2 0,0190 (3) 0,00300 (5) 0,000616 (9) 0,0228 (4)
γ5,0(Xe) 404,815 (4) 0,0562 (17) M1+50%E2 0,0151 (13) 0,00210 (4) 0,000429 (11) 0,0177 (12)
γ7,2(Xe) 503,004 (17) 0,3571 (46) E2 0,00748 (11) 0,001083 (16) 0,000221 (3) 0,00883 (13)
γ6,0(Xe) 636,990 (4) 7,15 (7) E2 0,00401 (6) 0,000551 (8) 0,0001123 (16) 0,00470 (7)
γ8,1(Xe) 642,724 (6) 0,2193 (26) [E2] 0,0039 (1) 0,00054 (1) 0,00011 (2) 0,0046 (1)
γ8,0(Xe) 722,909 (4) 1,794 (19) M1+4,1(1)%E2 0,00390 (6) 0,000488 (7) 0,0000987 (14) 0,00451 (7)

3 Atomic Data

3.1 Xe

ωK : 0,888 (5)
ω̄L : 0,097 (5)
nKL : 0,902 (4)

3.1.1 X Radiations

Energy Relative
(keV) probability

XK

Kα2 29,459 53,98
Kα1 29,779 100

Kβ3 33,562
Kβ1 33,625

Kβ
′′
5 33,881

 28,99

Kβ2 34,415
Kβ4 34,496 6,84

KO2,3 34,552

XL

L` 3,64
Lα 4,1 - 4,11
Lη 3,96
Lβ 4,42 - 4,78
Lγ 4,89 - 5,3
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3.1.2 Auger Electrons

Energy Relative
(keV) probability

Auger K
KLL 23,512 - 24,842 100
KLX 27,897 - 29,770 46,5
KXY 32,27 - 34,54 5,41

Auger L 2,50 - 5,43

4 Electron Emissions

Energy Electrons
(keV) (per 100 disint.)

eAL (Xe) 2,50 - 5,43 5,87 (4)

eAK (Xe) 0,67 (4)
KLL 23,512 - 24,842

KLX 27,897 - 29,770
KXY 32,27 - 34,54

ec1,0 T (Xe) 45,6209 - 80,1732 4,03 (13)
ec1,0 K (Xe) 45,6209 (19) 3,44 (11)
ec1,0 L (Xe) 74,7325 - 75,4031 0,456 (14)
ec1,0 M (Xe) 79,0366 - 79,5086 0,0939 (29)
ec1,0 N (Xe) 79,9720 - 80,1178 0,01921 (39)
ec2,0 T (Xe) 129,366 - 163,917 1,066 (47)
ec2,0 K (Xe) 129,366 (8) 0,662 (29)
ec2,0 L (Xe) 158,477 - 159,148 0,315 (14)
ec2,0 M (Xe) 162,781 - 163,253 0,0727 (32)
ec2,0 N (Xe) 163,717 - 163,862 0,0148 (7)
ec4,1 K (Xe) 249,741 (5) 0,2505 (44)
ec4,1 L (Xe) 278,852 - 279,523 0,0438 (7)
ec4,0 K (Xe) 329,926 (4) 1,543 (26)
ec4,0 T (Xe) 329,93 - 364,48 1,851 (34)
ec4,0 L (Xe) 359,04 - 359,71 0,2436 (43)
ec4,0 M (Xe) 363,34 - 363,81 0,0500 (8)
ec4,0 N (Xe) 364,28 - 364,42 0,01020 (16)
ec6,0 K (Xe) 602,426 (4) 0,0286 (5)

β−0,8
max: 247,9 (6) }

2,130 (21)
avg: 69,35 (19)

β−0,7
max: 303,9 (6) }

0,643 (27)
avg: 86,94 (19)

β−0,6
max: 333,8 (6) }

7,20 (7)
avg: 96,61 (19)

β−0,4
max: 606,3 (6) }

89,4 (8)
avg: 191,59 (22)
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Energy Electrons
(keV) (per 100 disint.)

β−0,3
max: 629,7 (6) }

0,060 (12)
avg: 200,23 (22)

β−0,2
max: 806,9 (6) }

0,386 (23)
avg: 267,91 (23)

5 Photon Emissions

5.1 X-Ray Emissions

Energy Photons
(keV) (per 100 disint.)

XL (Xe) 3,64 - 5,3 0,631 (13)

XKα2 (Xe) 29,459 1,52 (4)
}

Kα
XKα1 (Xe) 29,779 2,81 (6)

XKβ3 (Xe) 33,562
XKβ1 (Xe) 33,625 0,816 (19) K

′
β1

XKβ
′′
5 (Xe) 33,881

XKβ2 (Xe) 34,415
XKβ4 (Xe) 34,496 0,193 (6) K

′
β2

XKO2,3 (Xe) 34,552

5.2 Gamma Emissions

Energy Photons
(keV) (per 100 disint.)

γ1,0(Xe) 80,185 (2) 2,607 (35)
γ8,6(Xe) 85,9 (2) 0,0051 (7)
γ2,0(Xe) 163,930 (8) 0,0211 (3)
γ3,2(Xe) 177,214 (20) 0,277 (7)
γ6,5(Xe) 232,18 (15) 0,0023 (9)
γ6,4(Xe) 272,498 (17) 0,0581 (15)
γ4,1(Xe) 284,305 (5) 6,14 (6)
γ6,3(Xe) 295,8 (2) 0,0012 (6)
γ7,4(Xe) 302,4 (2) 0,0046 (7)
γ8,5(Xe) 318,088 (16) 0,0807 (20)
γ5,1(Xe) 324,651 (25) 0,0244 (25)
γ7,3(Xe) 325,789 (4) 0,274 (8)
γ8,4(Xe) 358,4 (2) 0,017 (8)
γ4,0(Xe) 364,489 (5) 81,2 (5)
γ5,0(Xe) 404,814 (4) 0,0552 (17)
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Energy Photons
(keV) (per 100 disint.)

γ7,2(Xe) 503,004 (4) 0,3540 (46)
γ6,0(Xe) 636,989 (4) 7,12 (7)
γ8,1(Xe) 642,719 (5) 0,2183 (26)
γ8,0(Xe) 722,911 (5) 1,786 (19)

6 Main Production Modes

Fission product{
Te − 130(n,γ)Te − 131 σ : 0,27 (6) barns
Possible impurities: Te − 121m, Te − 121, Te − 123m, Te − 125m, Te − 127, Te − 129m

Te − 131(β−)I − 131 T1/2 : 25 min{
Te − 130(n,γ)Te − 131m σ : 0,02 (1) barns
Possible impurities: Te − 121m, Te − 121, Te − 123m, Te − 125m, Te − 127, Te − 129m

Te − 131m(β−)I − 131 T1/2 : 30 h
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  Emission intensities per 100 disintegrations
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