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1 Decay Scheme

Th-234 decays 100 % by beta minus particle emissions, mainly to Pa-234m, the 1,159 min half-life me-
tastable state of Pa-234.
Le thorium 234 se désintègre 100 % par émissions bêta, principalement vers le niveau métastable du protac-
tinium 234 de 1,159 min de période.

2 Nuclear Data

T1/2(234Th ) : 24,10 (3) d
T1/2(234Pa ) : 6,70 (5) h
Q−(234Th ) : 272 (10) keV

2.1 β− Transitions

Energy Probability Nature lg ft
keV × 100

β−0,7 85 (10) 1,6 (6) Allowed 7
β−0,6 95 (10) 0,016 (5) 1st Forbidden 9,1
β−0,5 105 (10) 6,5 (7) Allowed 6,7
β−0,4 106 (10) 14,1 (12) 1st Forbidden 6,3
β−0,2 198 (10) 77,8 (15) 1st Forbidden 6,4

2.2 Gamma Transitions and Internal Conversion Coefficients

Energy Pγ+ce Multipolarity αK αL αM αT

keV × 100

γ7,5(Pa) 20,01 (2) 1,2 (6) M1+E2 70 (40) 124 (21) 240 (70)
γ3,2(Pa) 29,50 (2) 5,4 (6) E2 3210 (50) 880 (13) 4390 (70)
γ4,3(Pa) 62,88 (2) 0,43 (11) M1+E2 19 (4) 4,8 (9) 25 (5)
γ5,3(Pa) 63,30 (2) 5,27 (11) E1 0,305 (5) 0,0749 (11) 0,405 (6)
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Energy Pγ+ce Multipolarity αK αL αM αT

keV × 100

γ1,0(Pa) 73,92 (2) 0,154 (17) M1+E2 7,96 (25) 1,94 (7) 10,6 (4)
γ7,3(Pa) 83,31 (5) 0,073 (6) E1 0,1475 (21) 0,0361 (5) 0,196 (3)
γ4,2(Pa) 92,38 (1) 13,7 (12) M1 3,98 (6) 0,960 (14) 5,27 (8)
γ5,2(Pa) 92,80 (2) 2,47 (22) E1 0,1110 (16) 0,0271 (4) 0,1472 (21)
γ6,2(Pa) 103,35 (10) 0,0154 (48) M1 2,88 (5) 0,694 (10) 3,81 (6)
γ7,2(Pa) 112,81 (5) 0,264 (40) E1 0,21 (13) 0,0666 (10) 0,01620 (23) 0,23 (14)

3 Atomic Data

3.1 Pa

ωK : 0,970 (4)
ω̄L : 0,488 (18)
nKL : 0,795 (5)

3.1.1 X Radiations

Energy Relative
keV probability

XK

Kα2 92,288 62,14
Kα1 95,869 100

Kβ3 107,595 }
Kβ1 108,422 }
Kβ

′′
5 109,072 } 35,84

Kβ2 111,405 }
Kβ4 111,87 } 12,15
KO2,3 112,38 }

XL

L` 11,3676
Lα 13,1215 – 13,2887
Lη 14,9488
Lβ 15,3584 – 17,6655
Lγ 18,9396 – 20,1126
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3.1.2 Auger Electrons

Energy Relative
keV probability

Auger K
KLL 70,081 – 78,822 100
KLX 85,989 – 95,858 59,2
KXY 101,87 – 112,59 8,76

Auger L 5,9 – 21,6

4 Electron Emissions

Energy Electrons
keV per 100 disint.

eAL (Pa) 5,9 - 21,6 7,7 (6)

eAK (Pa) 0,0014 (9)
KLL 70,081 - 78,822 }
KLX 85,989 - 95,858 }
KXY 101,87 - 112,59 }

ec3,2 L (Pa) 8,4 - 12,8 3,95 (45)
ec7,5 M (Pa) 14,65 - 16,57 0,63 (28)
ec7,5 N (Pa) 18,63 - 19,65 0,17 (8)
ec3,2 M (Pa) 24,1 - 26,1 1,08 (12)
ec3,2 N (Pa) 28,1 - 29,1 0,292 (34)
ec4,3 L (Pa) 41,78 - 46,15 0,31 (8)
ec5,3 L (Pa) 42,2 - 46,6 1,144 (31)
ec1,0 L (Pa) 52,82 - 57,19 0,106 (12)
ec5,3 M (Pa) 57,9 - 59,9 0,281 (7)
ec4,2 L (Pa) 71,27 - 75,65 8,7 (8)
ec5,2 L (Pa) 71,7 - 76,1 0,239 (21)
ec4,2 M (Pa) 87,02 - 88,94 2,09 (18)
ec4,2 N (Pa) 91,00 - 92,02 0,56 (5)

β−0,7 max: 85 (10) 1,6 (6)
β−0,7 avg: 22 (3)
β−0,6 max: 95 (10) 0,016 (5)
β−0,6 avg: 25 (3)
β−0,5 max: 105 (10) 6,5 (7)
β−0,5 avg: 27 (3)
β−0,4 max: 106 (10) 14,1 (12)
β−0,4 avg: 28 (3)
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Energy Electrons
keV per 100 disint.

β−0,2 max: 198 (10) 77,8 (15)
β−0,2 avg: 53 (3)

5 Photon Emissions

5.1 X-Ray Emissions

Energy Photons
keV per 100 disint.

XL (Pa) 11,3676 — 20,1126 7,1 (3)

XKα2 (Pa) 92,288 0,013 (9) } Kα
XKα1 (Pa) 95,869 0,021 (13) }

XKβ3 (Pa) 107,595 }
XKβ1 (Pa) 108,422 } 0,007 (5) K

′
β1

XKβ
′′
5 (Pa) 109,072 }

XKβ2 (Pa) 111,405 }
XKβ4 (Pa) 111,87 } 0,0025 (16) K

′
β2

XKO2,3 (Pa) 112,38 }

5.2 Gamma Emissions

Energy Photons
keV per 100 disint.

γ7,5(Pa) 20,01 (2) 0,0051 (21)
γ3,2(Pa) 29,50 (2) 0,00123 (14)
γ4,3(Pa) 62,88 (2) 0,0164 (28)
γ5,3(Pa) 63,30 (2) 3,75 (8)
γ1,0(Pa) 73,92 (2) 0,0133 (14)
γ7,3(Pa) 83,31 (5) 0,061 (5)
γ4,2(Pa) 92,38 (1) 2,18 (19)
γ5,2(Pa) 92,80 (2) 2,15 (19)
γ6,2(Pa) 103,35 (10) 0,0032 (10)
γ7,2(Pa) 112,81 (5) 0,215 (22)

6 Main Production Modes

U− 238(α,)Th− 234
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  Emission intensities per 100 disintegrationsγ

1

+(3)  ; 73,922 1,159 min
-(0)  ; 73,92

3 0,5 ns
-(2)  ; 103,42

4 0,1 ns
-(1)  ; 166,35 0,55 ns

+(1)  ; 166,72

6
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7
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0
6,70 (5) h

+4  ; 0
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91 143

Q  = 272 keV-
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