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MESURES REALISEES POUR LES ECHANTILLONS GAZEUX
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list MESURES REALISEES POUR
eatech LES ECHANTILLONS GAZEUX
Obijectifs du test :

—> fournir aux participants des échantillons
en SG500G contenant 30 Bg en Kr-85, 30
Bg en Xe-133 et du Xe-131m (impureté)

* Préparation de bouteilles mere étalons
e Kr-85
e Xe-133
—> raccordement de la spectrométrie ydu LNHB en
SG500G

* Préparation d’'une bouteille mere de melange Kr85,
Xe-133

—> réalisation de 27 SG500G pour le test
* Controle des SG500G par la spectrométrie vy
- homogénéite et suivi des SG500
- envoie des SG500G a 20 participants (EDF)
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PLAN

* Methode des compteurs proportionnels différentiels triples

« Méthode de la mesure
e Cas du Kr-85
e Cas du Xe-133

* Test interlaboratoire (PTI)

» Préparation des bouteilles meres Kr-85 et Xe-133
« Etalonnage des bouteilles
- Préparation de SG500G étalons pour raccorder la
spectrométrie y
» Préparation de la bouteille de melange Kr-85 et Xe-133
» Preparation de 27 SG500G

« Homogénéite et suivi des echantillons
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LA METHODE DES

COMPTEURS PROPORTIONNELS
DIFFERENTIELS TRIPLES
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LA METHODE DES COMPTEURS PROPORTIONNELS
DIFFERENTIELS TRIPLES

Entrée du mélange
propane / gaz radioactif
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« 3 compteurs identiques de longueurs différentes: long, moyen et court
* Les comptages N sont soustrait deux a deux: Niong courts Nmoyen-court €t Niong-moyen
- comptage indépendant des effets de bord
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COMPATIBILITE DES RAPPORTS N/V
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SYNOPTIQUE DU BANC

Prélevement d’'un échantillon du gaz Volume

Mélange du gaz radioactif au propane Pompe de de dilution Compteur
—> 300 mbar dans les compteurs  jculation Long
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et 2000 V |
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list LA METHODE DES COMPTEURS PROPORTIONNELS
atecn DIFFERENTIELS TRIPLES

* Methode primaire
- ne necessite pas d’étalonnage avec des sources étal  ons

* Mesurande: activité volumique dans les conditions T PN
température et pression normales (273,15 K et 1013,25 hPa)

e Gaz étalonnés:

Radionucléide esmtegratlon Période  Energie max

Kr-85 10,8 ans 687 keV
H-3 [3' 12,3 ans 18,6 keV
Xe-133 B 525] 346 keV
Xe-127 CE 36,4 | 57,6 keV

* Accrédité COFRAC avec une portée détaillée de 2,7B g/cm®a 15,5
kBg/cm 3

* |ncertitude relative minimalede 1,2 % ak =2

Journée des utilisateurs LNHB/LMA | RODRIGUES Matias | 8 TNQUPSacla
I

.
universite
PARIS-SACLAY



MESURES PREPARATOIRES

* Mesure du mouvement propre permet :

* de contrbler une éventuelle contamination en eau tritiée
e vérifier le bruit électronique et le seuil de déclenchement (trigger)
* de soustraire le mouvement propre au comptage

* Mesure des paliers de haute tension:

e Controle I'état du fil d’'anode
® | e seuil de déclenchement
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CAS DU KR-85
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FACTEURS CORRECTIFS DU RENDEMENT
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INCERTITUDES SUR L'ACTIVITE VOLUMIQUE,
CAS DU KR-85

Contribution relative

Période radioactive 0,07%
Mouvement propre 0,088%
Différence entre comptages 0,26%
Volume total 0,13%
Volume Long-Court 0,20%
Correction TPN 0,16%
Volume de prélevement 0,16%
Correction beta non détectes 0,15%
Correction beta non ionisés 0,054%

Activité volumique au mieux a 0,5% pres (k = 1)
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Période courte de 5,25 | - correction de décroissance

CAS DU XE-133
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IMPURETES DE Xe-131m et Xe-133m

Rapport d’'impuretés mesurés par spectrométrie gamma

133m
- Xe 18m
2.198 (13) d s4 A€
I.T. (%) T (%)
i (1]
oy
Q:. (keV) o (keV)
10N 233.219 >
2.198d 10~ 163.93 1. 065 g
. . I
5.2441 d 0 0 stabie
133 131
54xe 54xe
Qpr = 233.219 keV Qpr = 163.93 keV

Les pics du 331mXe et du 133MXe sont identifiés respectivement a 163 et 223 keV.

Nombre de coups

Energie
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TEST INTERLABORATOIRE
ECHANTILLONS GAZEUX
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PREPARATION DES BOUTEILLES MERES KR-85 ET XE-133

@ Banc de préparation
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@ Mesure des bouteilles sur le banc primaire:
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RACCORDEMENT DE LA SPECTROMETRIE GAMMA

Préparation d'étalons 3 SG500G en Kr-85 et 12 SG500G en Xe-133

Etalonnage a deux distances

« a 10 cm - contréle dhomogenéité sur le Xe-133, fortes activités
initiales

* Au contact - suivi des échantillons en Kr-85, faibles activités et
faible intensité gamma

rendement donné par le Iog|C|eI ETNA:

Radionucléide

0,947 0,989
0,964 0,984
0,937 0,976

0,979 0,992
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Afficheur de

température
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« Verification du remplissage \V/ — P2 *Visrerence
T L . s sy s Inconnu

o Vérification de I'étanchéité P

 Pesage

« Etalonnage des volumes Voo = 461,9 (31) cm?
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PREPARATION DU MELANGE
ET REMPLISSAGE DES SG500G
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B permet de calculer les activités dans le melange

Remplissage de 27 SG500G en 3 séries et en légere dépression:

Série A 85Kr (Bq) u A 133Xe (Bq) u A 133Xe (Bg) | A 131mXe (Bq) u
30/09/15 |(k=2)|  30/09/15 (k=2)| 25/11/15 25/11/15  |(k=2)
1 30,8 7 % 52200 6% | 32,0a6% 23,2 17 %
2 30,2 7% 51200 6% | 31,4a6% 22,7 17 %
3 30,1 7 % 51000 6% | 31,3a6% 22,7 17 %
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HOMOGENEITE ET SUIVI DES ECHANTILLONS

Dispersion relative des 27 capacités (81 keV du Xe-133)
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Suivi sur le Kr-85 difficile a cause de la faible activité et de la faible intensité du y :

Déconvolution avec
30 Bg de Kr-85

514 keV (Kr-85)

Déconvolution avec
18 kBg de Kr-85




CONCLUSIONS

* Le LNHB dispose d’'une méthode primaire d’étalonnage d’activité
volumique gaz

* Reéalisationdu 1 ® PTIl gaz avec succes
- Raccorder la spectromeétrie y du LNHB pour les géométrie SG500G en Kr-

85 et Xe-133
® Suivi problématique sur le Kr-85

* Suite a ce PTI, fourniture de SG500G étalons en Kr- 85, Xe-133, Xe-
131m et Xe-127 pour étalonner les participants.

* Acejour, il n'y a plus de fournisseur de Xe-133...
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Merci pour votre attention
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Radionucléide Energie _ Activité volumique Bg.m - Incertitude
: Intensité (%) _

(période) (keV) 25/11/15 12 h UTC relative (k=2)
85Kr

513,997 0,435 0,010 65 300 6,7 %
(10,752 y)
131mXe

163,930 1,942 £0,026 49 700 17 %
(11,962 d)
133X e 80,9979 37,0+0,3

68 600 6,0 %

(5,2474 d) 79,6142 0,28 + 0,03
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